
 

 



 

 

2 

سؤال پبسد زَیس. خًاة ایه سؤالات یک ػسز حساکثز پىح رقمی است  ي ضتمب ثبیتس ارقتب  آن      01آمًسان ػشیش، زر ایه ثرص ضمبثبیس ثٍ زاوص
 وبمٍ چىیه چیشی ثىًیسیس:ثًز ضمبثبیس زر مقبثل ضمبرٌ سؤال زر پبسد 6951وبمٍ ثىًیسیس. ثٍ ػىًان مثبل اگز پبسد سؤالی راخساگبوٍ زر پبسد

 
ثٍ ضتلل   6ذًاوب ثىًیسیس، چًن پبسد ضمب تًسػ مبضیه ذًاوسٌ ذًاَس ضس. الجتٍ لاس  ویس  کبملاً ضجیٍ ومًوٍ ثبلا ثىًیسیس، حتی وًضته رقم 

ومزٌ مثجت  زارز. زر متًرز ایته     4ولىیس. پبسد زرس  ثٍ َز سؤال زر ایه قسم  يخٍ اس ارقب  اوگلیسی استفبزٌ َم ایزازی وسارز يلی ثٍ َیچ 6

 سؤال پبسد وبزرس  ومزٌ مىفی وسارز.   01
 

0- 

 

 زاضتٍ ثبضىس چىس اس ؟ ػلیٍ ايلحساکثز سٍ مقسً  n1ي ...  3، 2، 0کٍ َز کسا  اس اػساز  nتزیه ػسز ؼجیؼی ثشرگ

 

 

2- 

 

گیز چىس ثبر ثب َم مجبرسٌ اوس. ممله اس  زي کطتیگیز زر خب  خُبن پُلًان ترتی ضزک  کززٌزياسزٌ کطتی

 ضًز؟ ضًز. زر ایه خب  حساکثز چىس کطتی ثزگشار میَب حذف میکىىس. کسی کٍ پىح ثبر ثجبسز اس زير رقبث 

 وسارز.()تًخٍ کىیس کٍ کطتی تسبيی 
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است .   09ي میبوتٍ ومتزات    08اس . فزض کىیس میبوگیه ومتزات   21وفزٌ اػسازی صحیح اس صفز تب  00آمًسان یک کلاس ومزات زاوص

 یزر رتجٍ تزتیت وشيلی،ومزات ثٍ ای اس  کٍ پس اس مزتت کززن ومزٌ، ومزٌ 00تًاوس ثبضس؟ )میبوٍ کمتزیه ومزٌ کلاس حساقل چىس می

 گیزز.(می ضطم قزار
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زر اثتتسای يريز ضتزک  ثتٍ ثتبسار      زچبر وًسبوبت ضسیسی ضسٌ اس !« سیسسبسان ضوًسبن»قیم  سُب  ضزک  
 گذاری ضس. پس اس یک ريس، قیم  َز سُم یک ریبل کبَص پیسا کزز.  ثًرس، َز سُم آن َشار ریبل قیم 

 

 . سپس ثٍ مست سٍ ريس، َز ريس یک ریبل کبَص یبف  ي الی آذز. یبف زي ريس، َز ريس یک ریبل افشایص  سپس ثٍ مست

 ريس اس يريز ضزک  ثٍ ثبسار ثًرس قیم  َز سُم چىس ریبل اس ؟ 365ثؼس اس گذض  
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x، مؼبزلٍ aثٍ اسای چىس ػسز صحیح  ax2 1389  ریطٍ صحیح زارز؟0
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m، 6تب  2اس  mتز اس یک ثبضس کٍ ثزای تزیه ػسز ؼجیؼی ثشرگکًچک nفزض کىیس  n  . ػسزی ؼجیؼی اسn  ًػلیتٍ  چىس مقس

 مثج  زارز؟
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کتٍ زر حبلت  افقتی ثتًزن      ٌمتز اس . مقساری آة زر محفظٍ کبمیًن خمتغ ضتس   2متز ي ػزض ي ارتفبع آن  4ؼًل محفظٍ کبمیًوی 
 تمبسذًاَس ثزای خلًگیزی اس سوگ سزن محفظٍ، آن را ثبلا ثیبيرز ؼًری کٍ سؽح متز اس . راوىسٌ میسبوتی 01محفظٍ، ارتفبع آن 

محفظٍ را چىس زرخٍ ثبلا ثیتبيرز؟ )اگتز   آة ثب ثسوٍ کمتزیه مقسار ممله ضًز. سقف ي زر محفظٍ ثستٍ اس . اي ثبیس 

  خًاة ػسزی اػطبری اس  فقػ قسم  صحیح آن را ثىًیسیس.(
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کٍ  nػسز  تزیهکًچک
nػلیٍ مقسً 217 n n

n

( )( )...( )

...

1 2 2
1 2

 ثبضس، چىس اس ؟
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کیلًمتز اس . زر یک لحظتٍ،   01ي  8، 6َب اس َم َبی آناوس کٍ فبصلٍگزفتٍسٍ رازار ثز ريی سمیه ؼًری قزار 

 اس ؟کىىس. ارتفبع ًَاپیمب تب سؽح سمیه چىس کیلًمتز کیلًمتز گشارش می 03َز سٍ فبصلٍ ًَاپیمبیی تب ذًز را 

 اػطبری اس  فقػ قسم  صحیح آن را ثىًیسیس.(سمیه را مسؽح فزض کىیس )اگز خًاة ػسزی 
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َبی ثٍ ظلغ یک تقسیم ضسٌ اس . چىتس ذتػ يختًز زارز    ملؼجی ثٍ ظلغ سٍ زر وظز ثگیزیس. کٍ ثٍ ملؼت

 گذرز؟َبی کًچک میکم اس مزکش زي تب اس ملؼتسبسز ي زس زرخٍ می 45کٍ ثب يخٍ پبییىی ملؼت ثشرگ سايیٍ 

 

 

 

ومتزٌ مثجت  ي پبستد     4زَیس. پبسد زرس  ثٍ َز سؤال زر ایه قسم   ای پبسدسؤال پىح گشیىٍ 05آمًس ػشیش، زر ایه ثرص ضمب ثبیس ثٍ زاوص

 ومزٌ مىفی زارز. 0وبزرس  
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BADزاریم ABCDالاظلاع زر متًاسی زَتیم. زيران زرخٍ زيران متی  61ثٍ اوساسٌ  Aالاظلاع را حًل رأس . ایه متًاسی060

CCوبمیم. وسج  می DيB،Cرا ثٍ تزتیت  Dي B،Cیبفتٍ وقبغ 

AC
 چقسر اس ؟ 

 الف(
4
5

 ة( 
3
2

 ج( 
2 1
2

 ز( 
6
5

 0 (تَ 
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k، ػسز kثٍ اسای چىس ػسز ؼجیؼی 

k

596
700

 ویش ؼجیؼی اس ؟ 

 

 51 (تَ 49 ز( 37 ج(  25 ة( 24 الف( 

 

3- 
 

ضتت   01صجح اس مىشل ذًز کٍ زر چُبرراٌ مزکشی ضُز اس  ذبرج ضسٌ ي تب کىتًن کتٍ ستبػ      7سبلٍ، سبػ   92کبر، آقبی فزامًش

 زاویم کٍ وب َبی ضُز، افقی ي ػمًزی َستىس ي فبصلٍ َز زي چُبرراٌ مدبير یک کیلًمتز اس . میاس  ثٍ مىشل ثزوگطتٍ اس . ذیبثبن

  ريز. اکىًن اي زر چىس چُبرراٌ ممله اس  ثبضس؟سبػ  اس چُبرراَی ثٍ چُبرراٌ مدبيرش میثززٌ زر َز 

 969 (تَ  480ز(  481 ج( 256 ة( 241 الف(
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َب ذتبلی  َبی افقی، ثیطتز ذبوٍَبی مًخًز را َز ؼًر قزار زَیم زر ثیطتز رزیفتبیی زارز. ضللاتیک خؼجٍ ضللات یبسزٌ رزیف یبسزٌ

 َب حساکثز چىستبس ؟تؼساز ضللاتاس . 

   86 (تَ 85 ز( 66 ج( 36 ة( 35 الف(
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ABC ،B̂زر مثلث  Ĉي045 ؼًری اوترتبة متی   ACي  BC ،ABرا، ثٍ تزتیت، ريی اظلاع  Eي P،Dوقبغ  030

PEکىیم کٍ  AC،PD AB  يDE BC  وسج .PB

PC
 چىس اس ؟ 

 الف(
1
2

 ة( 
3
4

 ج( 
2
2

 ز( 
2 2
3

 (تَ 
3
2
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q ػسز گًیبی مثج  اس  کٍ ثسػ اػطبری  تزیهکًچکq /abcabcabcثتٍ ضتلل    3  ارقتبمی اس ثتیه    cي  a،bاست . کتٍ    0...

aَستىس.  9ي ...  2، 0، 1 b c چىس اس ؟ 

 27( تَ 08ز(  07 ج( 01 ة( 9 الف(
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)متحزکی اس وقؽٍ  ,  xَتبی  کىس.ومًزار مدمًع مؤلفٍري حزک  میضزيع کززٌ ي ثب سزػ  ثبث  زر خُ  مثلثبتی، ريی ضلل ريثٍ 10(

 آن ثز حست سمبن، ضجیٍ کسا  گشیىٍ اس ؟ yي
 

 

 الف(

 
 

 

 ة(

 

 

 ج(

 

 

 ز(

 

 

 (تَ
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aرا ؼًری ثیبثیس کٍ ثزای َز  Mتزیه ػسز حقیقی ثشرگ b, [ , aزاضتٍ ثبضیم  01[ b Mab2 1389. 

 ز( 0 ج( 13862 ة( 1 الف(
1391
1389

 2  (تَ 
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َبی ریبظی، فیشیک، ازثیبت ي ػزثی سبل ايل ي زي  زثیزستبن را زر َط  َفتٍ، زر َز َفتٍ یتک کتتبة،   ذًاَس کتبةآمًسی میزاوص

 مزير کىس. اي ثبیس کتبة سبل زي  َز مًظًع را سمبوی مؽبلؼٍ کىس کٍ کتبة سبل ايل آن مًظًع را قجلاً ذًاوسٌ ثبضس. ایه کبر ثٍ چىس 

 ريش ممله اس ؟

 41321 (تَ 21061ز(  2521 ج( 576ة(  71الف( 
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aثزای چىس سيج مزتت  b( , aاس اػساز ؼجیؼی کٍ  ( b,1 x، مؼبزلٍ 10 ax b2 ٍای زر ریط[ , ]0  زارز؟ 1

 62 (تَ 45 ز( 21 ج( 01 ة( 9 الف(
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10ػسز  11 122 3 ػلیٍ ایه ػسز )غیز اس ذتًزش( را زر وظتز گزفتتٍ ي آن را اس ػتسز ريی     تزیه مقسً ريی ترتٍ وًضتٍ ضسٌ اس . ثشرگ 5

   0زَیم. پس اس چىس ثبر ثٍ ػسز وًیسیم. َمیه کبر را ثب ػسز خسیس اودب  میکىیم ي حبصل را ثٍ خبی ػسز ريی ترتٍ میترتٍ کم می

 .(0، 2، 3، 6رسیسیم: می 0مزحلٍ ثٍ ػسز  4ثًز، پس اس ريی ترتٍ می 7رسیم؟ )مثلاً اگز زر اثتسا ػسز می

 81 (تَ 68 ز( 56 ج( 45 ة( 33 الف(
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َب زر ظُتز امتزيس   افتس. اگز سبػ زقیقٍ خلً می 00زقیقٍ ي سًمی َز سبػ   7سٍ سبػ  زاریم کٍ ايلی سبلم اس ، زيمی َز سبػ ، 

 زَىس؟سبػ  خلًتز اس سبػ  سبلم را وطبن می 6زرستی تىظیم ضًوس ثؼس اس گذض  چىس سبػ ، َز زي سبػ  ذزاة، ثٍ 

 721 (تَ 361ز(   081 ج(  77 ة( 08الف( 
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fفزض کىیس  abc av bc ca( صتفز   cي a،bاس . زق  کىیس مملته است  ثزذتی اس     01ومبیص زر مجىبی  abcکٍ  (

)fثبضىس. مثلاً  )23 0 2 2 3 3 0 f. مدمًع 6 f f( ) ( ) ... ( )0 1  چىس اس ؟ 999

 499511( تَ 020511ز(  61751ج(  6931ة(  243الف( 
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تًاوس حًل آن ظلغ زيران ثلىتس. زي ؼتزف ایته    اس یلی اس اظلاع ثٍ يسػ یک میش ثشرگ چسجیسٌ ي می cm20کبغذی مزثؼی ثٍ ظلغ 

   کززن کبغذ يذًاَیم تىُب ثب تب کززن يذم کىس. میکبغذ کبملاً خًَزی ضسٌ اس  ي ثٍ َز خبیی کٍ مبلیسٌ ضًز آن را خًَزی می

 تًان روگی کزز؟متز مزثغ اس میش را میمبلیسن ي تلبن زازن آن ثیطتزیه سؽح ممله اس میش را روگی  کىیم. حساکثز چىس سبوتی

200 الف( 300 ة( 400 600 (تَ 600 ز( 400 ج( 200 400 
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را زر  BCکىیم تتب ظتلغ   رسم می ACذؽی ثٍ مًاسات ظلغ  Hثبضس. اس  ABCَبی مثلث محل ثزذًرز ارتفبع Hفزض کىیس 

HDBکىیم کٍ ؼًری اوتربة می Cي  Aرا ريی زایزٌ محیؽی مثلث ثیه  Eقؽغ کىس. وقؽٍ  Dوقؽٍ  EDC اگز . 

DH 1 ،HB BAي  3 89 ،AE چقسر اس ؟ 

 ة( 31 (الف
89
3

 ج( 
86
3

 ز(   
85
3

 (تَ 
45
2
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 8389ودومین المپیاد ریاضی کشور، سال بیست حل سؤالات مرحله اولراه
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2ػلیٍ ايل زارز ثزاثز اس  ثب تزیه ػسز ؼجیؼی کٍ چُبر مقسً کًچک 3 5 7 تتز اس  ثبیتس کًچتک   n11. ثىتبثزایه  210

 اس . 09پبسد ثبضس. پس  21کمتز اس  nزَس ثبضس کٍ وتیدٍ می 201
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َبی ثزگتشار ضتسٌ )یتب    زَیم کٍ تؼساز کطتیَب اس . اثتسا وطبن میَب ثزاثز تؼساز مجبرسٌثبسز؛ پس تؼساز ثبذ زر َز کطتی یک وفز می

59تًاوس اس َب( ومیَمبن تؼساز ثبذ  5 12  تز ثبضس:ثیص 1

ثبذ   5تًاوس ثیص اس گیزی ومیچىیه َیچ کطتیتب(. َم 61گزفتٍ )حساقل ثبذ  صًرت  59کطتی ثزگشار ضسٌ ثبضس؛ ثیص اس  59اگز ثیص اس 

ثبذ  ذًاَىس زاض  5گیزَب حساقل کست کىس)ثب ثبذ  پىدم حذف ضسٌ ي زیگز ثبسی ورًاَس کزز( ثىبثزایه َمٍ کطتی

( )11 5 4 وفز کٍ  2وتیدٍ غیزممله اس  چًن زر ثبسی آذز  اوس يلی ایهَب حذف ضسٌَب اس زير رقبث زَس َمٍ آنکٍ وتیدٍ می 60

ضًز(. ثب تًخٍ ثٍ َبیص اظبفٍ ومیثزز ي ثٍ ثبذ ضًز )چًن یلی میَب حذف میزَىس ي حساکثز یلی اس آناوس ثب َم مسبثقٍ میحذف وطسٌ

 تز ثبضس.ثیص 59تًاوس اس َب ومیضًوس( تؼساز ثبسیگیزَب حذف میایىلٍ ثٍ تىبقط رسیسیم )ایىلٍ َمٍ کطتی

اس  02گیز ثبسی کطتی 4ثبسی مثبلی َم يخًز زارز: اثتسا زر  59ثبسی ثزگشار ضًز: ثزای  59زَیم ممله اس  حبل ثب ارائٍ یک مثبل وطبن می

گیزَب غیز اس یثزز. زر اوتُب َمٍ کطتثبر ثبسی کززٌ ي َمٍ را می 5(0، 2، 3،...، 00گیز زیگزی )ثب َز کطتی 02گیز ثبسز ي سپس کطتیمی 00

59اوس ي حذف ضسٌ 02ضمبرٌ  4 11  ثبسی اودب  ضسٌ اس . 5

 اس . 59پبسد پس 
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 ایم. زاریم:فزض کىیس افزاز را ثزاسبس ومزٌ ثٍ صًرت وشيلی مزتت کززٌ

 َب()میبوگیه(;)مدمًع کل ومزٌ; )تؼساز( 098

 ی وفز آذز(َب(;)ومزٌ)مدمًع کل ومزٌ-وفز ايل( 01)مدمًع ومزات  

ی وفز ايل کمیىٍ ثبضس، ضًز. پس اگز ثرًاَیم ومزٌوفز ايل ثیطتز ثبضس ومزٌ وفز آذز کمتز می 01ثب تًخٍ ثٍ راثؽٍ ثبلا َز چٍ مدمًع ومزات 

 21َب ی آنی َمٍآیس کٍ ومزٌبلتی ثٍ زس  میاس  ي زر  ح 011وفز ايل حساکثز 5ثبیس مدمًع ومزات ثقیٍ ثیطیىٍ ثبضس. مدمًع ومزات 

اس  ي زر حبلتی ثٍ  95َب حساکثز اس ( پس مدمًع ومزات آن 09ا   6ی وفز ثبضس)سیزا ومزٌ 09وفز ثؼسی ثبیس کمتز مسبيی  5ی ثبضس. ومزٌ

ذًاَس ثًز ي  3ی وفز آذز ٍ ثب فزض، ومزٌاس  ک 095 وفز ايل حساکثز 01ثبضس. ثىبثزایه مدمًع ومزات  09ضبن ی َمٍآیس کٍ ومزٌزس  می

 اس . 3 پبسدثبضس. ی آذز میایه مقسار، حساقل ومزٌ
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تس ثتًز،     -0اس . ثؼس اس گذض  یک ريس تغییز قیم  سُب  ثزاثتز   -0+، 0+،0، -0، -0، -0ی متىبظز ثب تغییزات قیم  ثٍ صًرت ...،زوجبلٍ اًَ ریتبل ذ

n1وسج  ثٍ ريس ايل تغییز کززٌ ي ... ي ثؼس اس -0+2ريس قیم  سُب   0+2ثؼس اس  2 n1روز  3 2 3 

کىس. تًخٍ کىیس کٍ ثؼس اس ريسَبی ریبل قیم  سُب  تغییز می
n n( )

, , ,...,
1

1 3 6
2

 ضًز.ی تغییزات ػًض میَبی زوجبلٍػلام  یک 

ا  زر چٍ يظؼیتی َستیم، مؼبزلٍ 365ثزای ایه کٍ ثفُمیم زر ريس 
n n( )1

365
2

nرسیم کٍ را حل کززٌ ي ثٍ ایه وتیدٍ می  27 .

َبی ثبلا تب ريس ؼجق گفتٍ
*

( )
27 26

351
2

اُ  َز  365+ ریبل. ثؼس اس آن تب ريس 03کىس، یؼىی ریبل تغییز می -0+2-3+...+26اُ  قیم  سُب  

-04;999ريس قیم  َز سُم ثزاثز 365ثؼس اس گذض  اس . وُبیتبً 365-350;04یبثس کٍ تؼساز ایه ريسَب ريس یک ریبل قیم  کبَص می

 اس . 999پبسد ضًز. می 03+0111
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xَبی ػجبرت ظزیت ریطٍ ax2 363ثتٍ ػًامتل ايل ثتٍ صتًرت      0389اس . تدشیٍ  0389ثزاثز  1389 3 است   1389

 (. کٍ زر َز-3ي  -463، 3ي463، -0ي  -0389، 0ي 0389تًان ثٍ صًرت ظزة زي ػسز صحیح وًض )ؼزیق می 4را ثٍ  0389ثىبثزایه 

 اس . 4 پبسد آیس. ثٍ زس  می aفبيت ثزای مقسار مت 4ضًز ي ثٍ ؼًر یلتب )مىفی خمغ زي ریطٍ( تؼییه می aحبل  
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اُمص  61ی آُ  آن صحیح اس  ثبیس ریطٍ 6تب  2اس  پس ػسزی کٍ ریطٍ  61، 6تب  2تزیه معزة مطتزک اػساز راٌ حل ايل: کًچک

61اس  کٍ  602تزیه ػسز ثب ایه يیژگیَم صحیح ثبضس. کًچک 1  اس . 60پبسد مقسً  ػلیٍ زارز. پس  60

nراٌ حل زي : اگز تدشیٍ ثٍ ػًامل ايل ػسزی ثٍ صًرت 

n
a p ...p1

nاُ  آن ثزاثز  kثبضس ریطٍ   1
k k

n
p ...p1

ذًاَس ثًز؛ پس  1

ثبیس   aاُ  kثزای ؼجیؼی ثًزن ریطٍ 
i

 61یؼىی  6تب  2تزیه معزة مطتزک پذیز ثبضىس؛ زر ایه سًال ومبَب ثبیس ثز کًچکثرص kَب ثز 

 اس . 60پبسد  مقسً  ػلیٍ زارز. 60ثًزٌ ي  602تزیه ػسز ؼجیؼی ثب ایه يیژگی  پذیز ثبضىس؛ کًچکثرص
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 َبی سیز را زاریم:راثؽٍاگز فزض کىیم آة زرين محفظٍ ثٍ صًرت ريثٍ ري زرآمسٌ ثبضس 

 

x y x y m( ) . / 31
2 0 8

2
 :حدم آة

x y x( .y) (x y) .
1

2 2 2 2 0 8
2

 :سؽح آة

میىیمم ضًز. ؼجق وبمسبيی حسبثی ت َىسسی زاریم   x+yثزای میىیمم ضسن سؽح تمبس آة ثب محفظٍ ؼجق رياثػ ثبلا ثبیس 

x y xy ٍزر حبلی زر ایه مسئل ،xy ( اس . تسبيی وبمسبيی حسبثی ت َىسسی ثب فزض ثبث  ثًزن حبصل ظزة 1.8ثبث )xy  يقتی

ضًز ي زر وتیدٍ سؽح تمبس آة ي محفظٍ ضبن میىیمم میمدمًع yي  xثزاثز ثبضىس پس زر صًرت ثزاثز ثًزن  yي  xضًز کٍ حبصل می

 اس . 45پبسد زرخٍ ذًاَس ثًز لذا  45ضًز. ثىبثزایه سايیٍ سؽح محفظٍ ثب افق ثزاثز میىیمم می

 

8- 
تًخٍ کىیس کٍ کسز زازٌ ضسٌ ثزاثز   

n

n

2
 زَیم زر صًرتی کٍ اس  لذا َمًارٌ حبصل آن ػسزی ؼجیؼی ذًاَس ثًز. اثتساوطبن می 

n 22  ثبضس:خًاة مًخًز ومی 17

nاگز  22 nزارز. اگز  07ػبمل  0زر تدشیٍ ثٍ ػًامل ايل زقیقبً  07َز معزة  17 k r r( )17 0 ػبمل  kمرزج کسز  07 17

 ذًاَس زاض ، َمچىیه ذًاَیم زاض : 07

n k r k k( ) ( ) ( )2 17 2 2 17 2 32 17 2 1 15  
kپس زر صًرت کسز حساکثز  kذًاَیم زاض  ي زر وتیدٍ صًرت حساکثز   07معزة  1 ذًاَس زاض  يلی ثزای ایىلٍ  07ػبمل  1

زر  289ز ثبضس پس زر مرزج ثیطت 07تب اس تؼساز معبرة  2زر صًرت حساقل  07پذیز ثبضس ثبیس تؼساز معبرة ثرص 217کسز زازٌ ضسٌ ثز

nصًرتی کٍ   22  ذًاستٍ سؤال ممله ورًاَس ثًز. 17

nتب ایىدب ثبث  کززیم   22 17 اس  کٍ ثب آسمبیص کززن آن   045کٍ ایه ضزغ را زارز  nتزیه ػسز ؼجیؼی . کًچک289

n(  اس . 045پبسد پذیز اس ؛ پس ثرص 217ثز کىیم کسز زازٌ ضسٌمطبَسٌ می145(
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 ثب تًخٍ ثٍ ثزقزاری قعیٍ فیثبغًرس ثزای فًاصل رازارَب، سٍ رازار، مثلثی قبئم الشايیٍ تطلیل 

 اس زي راس َز ظلغ مثلث، ایه  (O(. ثب تًخٍ ثٍ ثزاثز ثًزن فبصلٍ ًَاپیمب )وقؽC,B,Aٍزَىس )می

 

َب قزار گزفتٍ. اضتزاک ایه سٍ صفحٍ ذؽی ػمًز ثزصفحٍ مثلث ريی مرتصبت ػمًز مىصف ظلغوقؽٍ  

ريی آن ذػ قزار زارز ي ضزغ ایه اس   Oثبضس؛ پس ( میMالشايیٍ )وقؽٍ )سمیه( زر يسػ يتز مثلث قبئم

ل ظلغ ؼً OMAکیلًمتز اس . ثب استفبزٌ اس قعیٍ فیثبغًرس زر مثلث  03کٍ فبصلٍ آن اس رئًس مثلث 

OM 2آیس: کٍ َمبن ارتفبع ًَاپیمب اس سمیه اس  ثٍ زس  می 213 5  اس . 02پبسد . 12
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 کىیم:گزيٌ تقسیم می 2ذؽًغ مؽلًة را ثٍ 

 کىیم: )ضمبرٌمیَب را مطرص زستٍ آن 4خبوجٍ ملؼت، یک زستٍ اس  4گزيٌ ايل: ذؽًغ مًاسی زي يخٍ مقبثل اسملؼت کٍ ثب تًخٍ ثٍ تقبرن 

 مزثًغ ثٍ ذؽًغ آيرزٌ ضسٌ( 0×0َبی ملؼت

0-03  2-04  3-05  4-06  5-07  6-08  01-22  00-23  02-24  

 ذػ زارز. 36;4×9پس گزيٌ ايل 

 ایم:زستٍ را آيرزٌضًز کٍ یک زستٍ متىبظز ي َم اوساسٌ تقسیم می 4گزيٌ زي : ذؽًغ مًاسی قؽز اصلی ملؼت. ایه گزيٌ ویش ثب تًخٍ ثٍ تقبرن ثٍ 

0-04  2-05  4-07  5-08  01-23  00-24  03-26  

 ذػ تطلیل ضسٌ. 28;4×7ایه گزيٌ اس 

 اس . 64پبسد ذػ قبثل قجًل يخًز زارز.  64;36+28زر مدمًع 

 

 

 

 ، سوالات تستی8دفترچه کد 
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 صحیح است. ]ـه[گسینه 

 اس . 0متسبيی الاظلاع اس . زروتیدٍ وسج  ذًاستٍ ضسٌ زر سًال ثزاثز  ACCاس . مثلث  Cزرخٍ  61زيران  Cچًن
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 صحیح است. ]الف[گسینه 

ثب فزض ؼجیؼی ثًزن کسز  
k

k

596
700

k، ثبیس   k700 596. 

kاس ؼزف زیگز   k700 700. 

k700ثب خمغ ایه زي راثؽٍ ذًاَی زاض :  تز اس کٍ کًچک 0296َبی ثبضس ي َز مقسً  ػلیٍ 0396ثبیس مقسً  ػلیٍ  k-711پس 1296

4ثبضس یک خًاة قبثل قجًل ذًاَس ثًز.  711 41296 2  711اس  0296َب غیز اس ذًز مقسً  ػلیٍ زارز کٍ َمٍ آن 25، ثىبثزایه 3

 کسز مًرز وظز ؼجیؼی ذًاَس ثًز. kمقسار ؼجیؼی ثزای  24کًچلتزوس ي ثٍ اسای َز کسا  یک خًاة زاریم. پس ثٍ اسای 
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 صحیح است. ]ب[گسینه 

 کبرفزامًشَب ي مجسا مرتصبت را مىشل آقبی yَب ي خُ  ػمًزی)ثبلا( را محًر xحل ايل: ثزای زستگبٌ مرتصبت، خُ  افقی)راس ( را محًر راٌ

 05کىس. ثب تًخٍ ثٍ ایىلٍ یک ياحس تغییز می bي  aزَیم. ثب گذض  َز سبػ  مقسار یلی اس وطبن می (a,b)گیزیم. محل يی را ثب زر وظز می

aسبػ  اس آغبس حزک  گذضتٍ ثبیس زاضتٍ ثبضیم:  b aچىیه ي َم 15 b  ثبیس فزز ثبضس)چًن ثب گذض  َز سبػ  مقسار آن

 کىس(ياحس تغییز می 0زقیقبً 



 

 

81 

  4(×2+4+...+06)-32;256َب ػجبرت اس  اس: َبی ممله ثب ایه يیژگیثبضس. تؼساز مرتصبت 05، ...، 5، 3، 0اس  06پس مدمًع ممله 

 32ثٍ صًرت مدمًع زي ػسز صحیح وبمىفی ي  05تب  0َبی وًضته حلی مرتصبت، اػساز زاذل پزاوتش تؼساز راٌوبحیٍ  4ثٍ ذبؼز  4)ظزیت 

 اوس(تؼساز وقبغ ريی محًرَب کٍ زيثبر ضمززٌ ضسٌ
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 صحیح است. ]الف[گسینه 

 ضللات َز 35کىیم ضًز. ازػب میرزیف ايل فزض سًال وقط می 6ضللات زر  6تب ثبضس ثب قزار زازن  36;6×6َب حساقل اگز تؼساز ضللات

ضللات قزار  6َبیص پز ضسٌ، حساقل تز ذبوٍَب را پز کىىس؛ زر َز رزیفی کٍ ثیصَبی ثیطتز رزیفتز ذبوٍتًاوىس ثیصقزار ثگیزوس ومی ؼًری

 ضللات مًرز ویبس اس . 36;6×6َب حساقل َبی رزیفتز ذبوٍرزیف ثبیس ایه ضزایػ را زاضتٍ ثبضىس پس ثزای پز کززن ثیص 6زارز ي حساقل 
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 صحیح است. ]ـه[گسینه 

PEثب تًخٍ ثٍ ایه کٍ  AC يPD AB  يDE BC  :زاریمEDP DEPي  040  حبل ثب تًخٍ ثٍ قعیٍ 060

زاریم  PDEَب زر مثلث سیىًس
PE

PD

2
22

3 3
2

.ي زاریم: 
PE

PC PE
sin( )0

2
30

ي   
PD

PB PD
sin( )0

2
45

 .

پس زاریم 

PD

PB PD

PC PE PE

sin( )

sin( )

0

0

2 345
3 2

30

. 
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 صحیح است. ]ب[گسینه 

qزاریم   abcabc. ...3 qپس  0 abcabcabc. qي ثب کم کززن ایه زي ػجبرت زاریم:  31000... abc3999 پس .
abc

q 3
999

. 

qگًیبس ؛ َم صًرت ي َم مرزج qچًن  3999يقتی کٍ حس املبن سبزٌ ضًز ثبیس ملؼت کبمل ثبضىس. ثب تًخٍ ثٍ ایىلٍ  3 3 37

qتزیه زارز لذا کًچک 37حساقل یک  ػبمل  qصًرت  ممله  3
1
27

q3زَس. پس را وتیدٍ می qتزیه ثًزٌ کٍ کًچک 
1 37
27 999

. 

abcضًز وتیدٍ می aي  37 b c 10. 
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 صحیح است. ]ـه[گسینه 

 رسس ي ثؼس اس پیمًزن یک چُبر  زیگز ایه مقسارمی -0چُبر  مسیز ثٍ مقسار اس  ي ثؼس اس ؼی کززن یک   0زر اثتسا مدمًع مرتصبت ثزاثز 

َب فقػ گشیىٍ ضًز کٍ زر ثیهضًز ي سپس ایه مسیز زيثبرٌ تلزار میمی 0ضًز زر ثؼس اس پیمًزن یک چُبر  آذز ایه مقسار می -0زيثبرٌ 

 ( ایه ذبصی  را زارز.تی )َگشیىٍ
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 صحیح است. ]الف[گسینه 

 تًان صًرت مسئلٍ راوظز کزز يزر وتیدٍ میتًان اس آن صزفػسزی ثسیبر کًچک اس  ي ثب تقزیت ذًثی می b1389اس   0ي  1ثیه  bچًن 

ري سبزٌ کزز. ثٍ صًرت ريثٍ
a

a Mab a Mb M
b

ثٍ  Mتًان ثسیبر کًچک زر وظز گزف  زر ایه صًرت را می a. حبل 2

 ؼًری اوتربة  bتًان ارائٍ زاز کٍ وبمسبيی غلػ ثبضس. ثٍ ایه صًرت کٍ ای می a,bتز اس صفز ثشرگ Mکىس. زر ياقغ ثزای َز صفز میل می

 وزسس. Mabاظبفٍ کىیم ثٍ  b1389ٍ  را اگز ث a2گیزیم کٍ  را آوقسر کًچک می aتز ثبضس ي سپس کم Mabاس  b1389کىیم کٍ  می
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 صحیح است. ]ج[گسینه 

 اس  ثٍ ؼًری کٍ اس َز حزف زقیقبً زي ثبر a,b,c,dای َط  حزفی ثب َبی وًضته کلمٍَب ثزاثز تؼساز راٌی ایه کتبةَبی مؽبلؼٍتؼساز راٌ

 استفبزٌ ضًز. ایه ػسز ثزاثز
!

! ! ! !

8
2520

2 2 2 2
ريش زاریم؛ ثٍ محسيزی  تزتیجی َز زي  8اس . )ثسين َیچ محسيزی  تزتیجی ! 

 َب یک کتبة سيزتز اس زیگزی آمسٌ(ضًوس چًن زقیقبً زر وصف راٌَب وصف میکتبة ريش
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 صحیح است. ]د[گسینه 

س ثًز کمتز اس  bزاضتٍ ثبضس سیزا زر غیز ایه صًرت ظزة زي ریطٍ کٍ مقسار آن ثزاثز  ]1ي0[ی تًاوس زي ریطٍ زر ثبسٌایه مؼبزلٍ ومی  0ذًاَ

زَس کٍ مقسار  اس . پس ایه مؼبزلٍ حساکثز یک ریطٍ زر ایه ثبسٌ زارز. ي ایه َم يقتی رخ می bضًز کٍ متىبقط ثب ؼجیؼی ثًزن می

x ax b2  ٍی صفز ثزاثز مرتلف الؼلام  ثبضس)یب یلی صفز ثبضس(. مقسار تبثغ زر وقؽٍ 0زر وقؽٍ صفز ي وقؽb ٍی ي مقسار تبثغ زر وقؽ

aثزاثز  0 b1  اس . حبل ثزایb مقسار  01تب  0َب اسb  مثج  اس . پس ثبیس مقسارa b1  وبمثج  ثبضس. ثزایb 1 ،a 9 

bحبل ، ثزای  2 ،a8  حبل  ي ....ثزایb 9 ،a 0 اس . 0+2+3+...+9;45َب ثزاثز حبل  زارز. پس زر کل تؼساز سيج مزتت 
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 صحیح است. ]د[گسینه 

ٍ، 01ی ػملیبت مب وصف کززن ػسز مًرز وظز اس  پس زر آن وصف آن اس  ي وتیدٍ تزیه مقسً  ػلیٍتب يقتی کٍ ػسز سيج اس  ثشرگ  مزحل

11 123 ی ػملیبت مب زي سً  کززن ػسز مًرزوظز اس . ػلیٍ ایه ػسز یک سً  آن اس  ي وتیدٍتزیه مقسً آیس. حبل ثشرگثٍ زس  می5

ضًز؛ پذیز ثبضس ثؼس اس زي مزحلٍ یک سً  میثرص 3وصف کززن آن اس . پس اگز ػسز ثز حبل ػسز سيج ضسٌ ياودب  ػملیبت ثٍ مؼىبی 

ػلیٍ ایه ػسز رسیم. حبل ثشرگتزیه مقسً می 125مزحلٍ ثٍ  22;00×2زروتیدٍ ثؼس اس 
1
5

ی ػملیبت مب چُبر پىدم کززن آن اس  ي وتیدٍ 

مزحلٍ  3پذیز ثبضس ثؼس اس ثرص 5ضًز. پس اگز ػسز ثز تقسیم می 2ی ثؼس زي ثبر ثز پذیز ضسٌ ي ؼی زي مزحلٍثرص 4حبل ػسز ثز ػسز اس . 

 ضًز.مزحلٍ اودب  می 68;01+36+22رسیم. پس زر کل می 0مزحلٍ ثٍ  36;02×3ضًز؛ لذا ثؼس اس می 5تقسیم ثز 
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 صحیح است. ]د[گسینه 

 َبی سیز ثزقزار ثبضس:سبػ  خلً ثیفتىس ثبیس راثؽٍ 6سبػ  ذزاة َز کسا  ثزای ایىلٍ زي 

k k(mod ) , (mod )7 6 60 12 60 11 6 60 12 60  

آیسَب ثٍ زس  میَب ي اػساز ثٍ مىظًر َم ياحس ضسن ؼزفیه اس )َمٍ ثٍ زقیقٍ(. کٍ اس ایه راثؽٍضسن پیمبوٍ 61ظزة زر 

k (mod )360  اس . 361ممله ثزاثز  kتزیه زَس کًچککٍ وتیدٍ می 720
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 صحیح است. ]ج[گسینه 

 ثبر آمسٌ اس   311ی ویبس زر ايلص( اس َز یک اس ارقب  حل ايل: اگز َز ػسز را ػسزی سٍ رقمی تصًر کىیم )ثب گذاضته صفز ثٍ اوساسٌراٌ

)زیس تًان می ( ... ) ( ... ) ( ... ))300 0 0 1 9 1 0 1 9 9 0 1 9 ثزاثز مدمًع مًرز  01، 607500

 ذًاَس ثًز. 61751ه مدمًع آمسٌ اس ( پس حبصل اس خًاة زٌ ثبر زر ای وظز مبس )َز خملٍ

ضًوس. اگز تؼزیف کىیم کىبر َم حبصل می 1، ...، 9رقم اس ارقب  3مدمًػٍ اػسازی اس  کٍ اس وًضته  1، ...، 999راٌ حل زي : مدمًػٍ اػساز 

f abc ab( fي  1( abc bc( fي  2( abc ca( تًاویم حبصل خمغ ایه تبثغ مًرز وظز سًال حبصل خمغ ایه سٍ تبثغ اس  ي می 3(

رقم )یلبن، زَگبن ي  3وسج  ثٍ  1، ...، 999تًاثغ را ريی مدمًػٍ اػساز زازٌ ضسٌ خساگبوٍ حسبة کىیم. ثب تًخٍ ثٍ تقبرن مدمًػٍ اػساز 

 (:f1کبفیس )مثلاً فقػ ثزای  ثزاثز کززن آن 3صسگبن(، محبسجٍ یک مدمًع ي 

i j
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3  خًاة10
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 صحیح است. ]ج[گسینه 

  Cگبٌ وقؽٍ قزار گیزز آن DAثز ريی امتساز ظلغ  CAاگز کبغذ را چىبن تب کىیم کٍ امتساز قؽز 

 

ي ثٍ ضؼبع  Aای ثٍ مزکش کبغذ را ثچزذبویم، رثغ زایزٌ Aمىؽجق ذًاَس ضس. ثىبثزایه اگز ثٍ مزکش  Eثز  

AC  ي اگز ثٍ مزکشD ٌای ثٍ مزکش ثچزذبویم رثغ زایزD  ي ضؼبعDB  روگ ذًاَس ضس. تمب  وقبغ زاذل

 ضًوس پس:ویش ثسين ویبس ثٍ تب کززن روگ می CBGFمستؽیل 

( ( ) )2 22 4 2 20 20 20 40  پبسد400
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 صحیح است. ]ب[گسینه 

HDBزاریم:  Cم Cچىیه زاریم: .َ  AEBٍی . سايیDBH ثزاثزC90  اس . اگزAH ٌتب زایز ٌ  یرا امتساز زاز

HAاس . زر وتیدٍ   BCوسج  ثٍ  Hقزیىٍ  Aزاویم کٍ قؽغ کىس، می Aمحیؽی مثلث را زر  D DHA C90: 

زر ایه صًرت  
AE

ABE AA E
ˆ

2
 اوس. زر وتیدٍ زاریم:ثب یلسیگز متطبثٍ ABEي  HBD. پس زي مثلث 

BH DH
AE

AB AE AE

3 1 89
89 3

 


